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m^m i ] 

^<^ii ay^m^Mm ( 2 ) &xzfm2 ^m^um c 3 ) l, fjti&as* cm 
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m^m i i ] 

!ifitt4i*a9ifci±i osa«o^feo 
tat « 1 2 ] 

[j»#*l 3] 

f!iMi-2>^:ie><7)3BfSjrSjs*^*^T, ram-ai 1 «t ^ 2 <a#s&teiifciH^<aMi5c££fc'£ 

[tif«l 4] 

mMM 1 5] 

m 1 * am 2 o&mfcMmzfr tt«i? *i* 7*- * -7 n -^m^^^^-^i^pt 
[0001] 

XT At^t, M4^i&ifi^H(7)#^^tt-e^/^^ ? > 7*- ^jfi'^T ^ 4r^y - K* 
ttSV^fACMti'bO-Ciio #(:2G/3Gi> 14, -9~ ^ fcf.x 

Ift^t £ ft * * ^ / •? -r -f j&«S? * S ft £ ^ - tf * H 2t L T -e * v *m&&& C # & o M x. 
T^eofHJ^, -f y h^<75^I(jT^ -fe^^X-r A J: 19. /ctx.lf G SMtlf f 

TtfiUMTS (Universal Mobile Telecommunications System) K X & ^gjfe#J|ffi<7)ft 
<D/^5~ v h x — ^t^tf^GPR S (General Packet Radio Service) lc J; V) Mk. Jfv )V 

TJ T<nX $ J&^5^!ffiri*(i*^4*rUV^- tr^^Brt6K?*L* £ t K x 19 
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[ 0 0 0 3 ] 

W -fe^X»±T>^l^9-b>wi:3a*^ib*TlK1ii-& £ £ <b ftl#& -cafe 6 

% £ft£^ttfi^l^f4;(jDA^4?>A^ -|-^4b*,^#^cr)#ip60-feJVcoig;gn^# 

«fc t/ ^S®#^X 14 * co T *l ^co ft ^ #«iJ ft M m (4 <& 5? T & v > -c * 
* ? o L^UA^^fA^i^J: 7 ft#^^/h? S<7)H(4#^^ 
»fflW^f^%% ^tii4#1t^^ffi^^^^to|t^#-e^^ 0 ft-^ftfbt^ 

y 9 *)ft#$*i*"C*>* 9 o ft^fft^«\ /h$\/>-t;vic^-^^T-fe;KOWH^^fcco^ 
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[ 0 0 0 4 ] 

^WifctiifV-f^V^LAN (Local Area Network n-*;vx'JT^^ 
7 - ^ ) , Bluetooth ( 77V - h t> - * ) 4 tz &&U<0 y^fA^ot it^t 
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7~ ? ?Km-f&W;&lzi±^ iX^(iWLANi:*3^t 2 HI g <o®SE* L&tt ft 
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[ 0 0 0 5 ] 
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-toB&fc^ > y Y^<DT ? -tr^£*?|L, fflJES^-^ > * ^ > 7°n > 3 jv (I 

P ) =S:-^-aK — b 7 ^ -try; y - K (GGSN! Gateway GPRS Support Nodes) jWB* 3 
ft&o f©^:GG SNl^y^-^-? ><^fc*<^HS^>3£S^A**K»tt>*t"C*«9, £<D 

^^ifrflRjfeifB^ft^-r, fy-K (GGSN) fc ##1" fcf y 

- K (Service GPRS Support Node : S G S N) fWHW^-^Jr-f^GTP f> 
l-JV^LTtl? *LJ, ^^^|fi^-r^MtPT f ^^^#feT#g&K (MT) frt>T9 
KG G S N4T©t'<TOt«li^'!' h x - ^nhnji/ (PDP) a y-r* 
X h fcBftfftfco #DA^fi> fcUlf^^^-^^f-t^yn^^ (ISP) 

^-k-hfi&mfevy i pt ki/^hlt, wt&i-iijnx^^pj^Br^-c*** 

2 G/3 GM^MA^ti-^ c\<DMX%li^( y ¥~^y ff-ayn/^ ^ 
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^^n/M G/3 G<H<^3BfKiteill*^V-^J±JfijBfcfi«it-ra— tloTJ; v> 0 

fill P^ffli/'t2 G/3 GKBfcWL ANt^M^iJDX^-ei^^^^-rifci&J-rt, TIE 
©IWItl,* 9 o SP*>> 2G/3 G®W)fcMfflfrt> I PTKVXCiV) i)DA#a**- 

'fyiVh (HA) f±fl2<0 ISP^^ffitHfio ^<7)HA^*3V>TllIlA 

#(*H^c7) I p r K^^J/diftoTi'f^T'f 7-f^^3 >^^Lti2 WISP© 
h 7- ^ ^PJjiBri6-c**o ^V^-e#fi)I P (MI P) r >*JV^LT^tf- 
^/^y y >^-Ax>fyx>>j}>t>2G/3 GS|ft|fiEMco^^©litlA#c7) IP7FV 
X©7^^X7-KGGSNi:i?tLS 0 '7 b &MX%WWffi* (MT) ^511^1" 
4J:?K, GGSNOi^:, G G S N KM* fitz^^r y h (Of! ^ -fe Mk * Jl**S L> ISIS 
co*-ATKVX AWje-N- »t ft * ^ifj^* J-Slji-f 2>7*'J>x^yx>f ( Foreign 
Agent, FA) LTV^lt fll£% h MA^^IV L A N Kffi >f>^-^ 

y Y^.<nT ? *z7sJ - Kt LTft^l)WLAN3^ b n - ?<D%frKm C < 7* U >^ 
^yx> h (FA) **#^L"CV^4t, h©^^(0*-Ax^yx> h (H 

A) li;^7h*»|(|IP (MIP) ^ffiv^»WLAN3>fn-7i:yslL# 
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fi, WLKmMl'f&LW Lfc J: l fc, WL ANWilftCr ^ -trv^EStt-^n > F n-;vis J: 
W&£&<?5 rt: i&ofr Lv> 4 tiifiS^«A 4 tz $ ftfc it fi l* p & £ 4 v>i fc -e 

4<t^:2G/3 GfiilitWLANi(7)KT% 2G/3 GMfr&lfrlHtf)* ^7- 

^^i— tr* t Lttft? ata^g-efctiwr, f& e> 

^*J:0*gSE7*-^3&*MT, FAfcSSE, W&H^te «£ (AAA) tHAt^ 

[ 0 0 0 6 ] 
[ 0 0 0 7 ] 

t^iSUSJl^fcJ® 1 i: «t £ t: i £ V ^ f A |; J: UMSJiio #<?>04 L 

v^tti^SB tifflJS-f * fll^S K * »f tit v^s o 
[ 0 0 0 8 ] 

IMUUtLtf, f£t&3» (MT) hf-^W^t-tf^^lftt^ 

1 0(7)7^ ^rX y - K£4f L, 4 fc$& 2 'VmMi&B-ffl^T ? 9 - K#SH 1 CO&MMB 
[ 0 0 0 9 ] 

X -r A O0 4 L i/^Ifl "C fi/^ y hr-?i > 9 - * y F "C 

& -2> o 
[0010] 

MWMi±^rfi^fit^9 y F 9 ffl, 04 L < fi-^ > ^ - ^ ^ F , ^<D4?% < t 1 oco 
T9^7sJ~ F^iiti/^o ^ 1 2 G/3 GfM&*fc&itPI"r*4»'&fctt 

, T^-b^y — F* f i G G S N (Gateway GPRS Support Node) £ J: V) ft& 0 ^ 2 (7) 

#tf)Miffi, tzhk. ti W LAN, ^uSr^-Cli, Mitasffii W£7^-t^y - F 
fin-#;v -te'jT-f i^v^^b (LMA) tlfldTtLio £ Hh<DT 9 -b* 9 - K 
fi I P JV-^-tt^^Lt/^ ? h 7=^^*$, 04 L < \tm&<D I Pi, ^<?M >97 
i-*£fifcU 4 ^r^-b^jv- y- t LTflfg«, i-^^^^-ti^fi^Sfjftt^^J;^ 

IP (MIP) ^&m^&c\Lti i X*%& o *^WK£l0m2<D&W)MB.M<7)T9 J tX9- 
VliW.mK^9 y l-T-9m, 04 L< it4 >9~*y t^^ttT*^T\ "T^T 
<£>7*-$rri«# 1 <7>"&W]t$Mm<r>T 9 ^9,9 - F^LT F >^ 'J > 9% tl& 0 
[0011] 

^ F«, 04 L< (iJV- hfgtt^mfctLSo i 1 L~C^9y hT-9M, 0 

4 L < tt>f ^^-T- y F > co;v- hje5£«l6*** l <D&Wbm&M, 04 L < fi 2 G/3 G 
#SlteMM^fi^tL4 0 ^-*LtJ:i9/^^ YT~9M*tz\±4 y 9-^y 
Ax4"yx/ F cof^iil^ =t C^-f I PT KV*<0jtf-J£tt»*j&*^ 
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[0012] 

Mil: J: ^ Willys f A wlf I L^mW&l&r-it, & 1 <D&Wj&jgLm&1& 2 <D 
iiilit: J: 4tt#&^iES *IT^4 8 ^ 1 ^#ttlMffl^2 G / 3 G#ftiMlM-e& 

ys on" -e&& 0 M<Djffe.K X. > » 1 1 o 4 tz li&jBfcO&tfe 

> iff l < i±f liiS^^f Aoixts^t^ 2 g/3 Giim, ^ssEfc, mi 

J:v»fcv^5RI^Sr^ri-4 0 tja^tT, ^rfiKX V) , » 1 <^SjtelM> 04 L<l±2G/3 
GfUMftSUH, ^cor ^*£^-r&-r-<TG9iDA^S!2 <7>#i&MiM> Sf*L<fiW 
LAN. £>-*f-- tf;*£fr.lffl L#& 0 -e<oll^ II 1 <7)&$])teMm^cDT ? &^-t&m<7) 

WMlv^r- 2»<D* y }- 7 ~ ? 3- ¥ Kfi l$mm%^ > -t7° h £ tz 

fHv^-ri^ 04LO4WLAN, {Jin^Lt, fc*. * »f £ J: ^M^ftt L 
y^f Ai;#A?M&o II 2 co^itftej^SB^i-^T^ f77-f y ^ (i^ 1 cof£tijte#ilM 

LAN, (^^^^fSM^tt^-r-^^ 1 ; a - Afi^ l c^fjjfelJii^ jfJL<l±2G/3 
G^fjjfc^lB, *L4f-?jK'J km— Kfl-^*3:&=b*L#J6 0 £ <b 

fc>*L#*o «t ^#jft<affiW&i^£fcJifcr (Business 

Case) <b»Jg.§*L©4 0 £ 2 cO^fijteM^^i-^S^^ 1 <Of£it)feM£^ LTfi 1 

X (IP) 1 co^fiift&M^^^^tDA^-^ i pt KV*fc<a#SfcKMLTJfc«!U 

4 i <D&wjtoMm<oitfr<Di&fo-t& PDP3>fnh «#ti:iufxy 

[0013] 
[0014] 

GTP7'n h x )V<Dfflm<OV£K&m2 <D&W)fa$LM33 X 1 <D^W}MBM(D T 9 -fe* y" 
- K©M©f- y-^i&^G P R S <OgE??cO "r^PD P n h" con hco — 

jKrffcfc «t *3 *5a?ti#^ 0 ^Hi:r^P D P 3 >f ^rX f CMt^A'^r ^ 
. » 1 <V&MfcMMkm2<D&W}fcMMk<Dm-?T- 9 y ? V ^ v 9 

[0015] 
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*£J&x.* < . J: oTHSKtt e>*L"C^2> h570 ^5HSK*lJ&LT#5e 

[0016] 

#4fc7)x- ^t, ttx.lfGPR ScoTFT K$3\}& £ 7 % }• ? y 4 y 9 &M<Di!iib<D7' 
« -fey> a >3fc$f<Df*- ¥ k ^#£> 0 i $ LTfcti iiVoice over IPifc 

[0017] 
[0018] 

&2 (7)^iJjte^|g<7)T^-tr^y - Kfci3HT\ H20#idiE|?4^^^^l^^^-r^^^ 0 ^ 

T v> & i fc t±£F 4 L v> 0 £ c7) i <h (i fz k x. 1 <^Kj&$&*B t $ 2 O&S&teftMIl k<Z>m 
© h >^JV^i:^tS#lf© I P7 KV^^f ffli: J: >? ti#So SfcK, ^ 2 <r> 

[0019] 

^ii&^ 0 $ 1 <V&W}$kB.m<V*^\/-?K &&ltft<OfcibKi*^ tz k k. If— ffico -f > * 
- # ^ V - 9 k k. tf H l <v&MMWLM<?) *y h7-^t^U-^i:M LTlif ft 

&-t^X<7)-r- i^^^^LT ^fr £ ft# & o 

[ 0 0 2 0 ] 

^ 1 WfUfr&l&fHfc LT<7) 2 G/3 G&W)fcMmtm2 (DVMfcMfflk LTWLAN^ 
|ISI^a^fc*?)i^i:it (MT) 2 G/3 Gf*t(j&j|MPI?> G G 

S N^^-t^X^mmtf, WLAN*^LT©8K*^*T, GPRS-^PDP3>f 
^7^f(DfjA5li:Lt*S?ti#So ^co^iifi, IPrK^tiiJGGSN^Safc^ 
S?«6**^LH&»iijB5|to^rffitti: LT3SfS£ft£o - a G> tt#cn tr ^coK 
, tzkZ-iZ&mZtl&mi&^l: 1 ft^-frfyh "Quality of Service" (QoS) "CESH 
$*L#S 0 ^9 Lti KD37t^7 r^fctf^WEB T^^^f&^Ept-JV^J: 9 
2SS^>^^^7 h h77^ f|2<£> (~^) n^x^X h<7)& ^HVoice 

over I PlSSi^H?tll.o ^ft^J; ^ 2 G/3 GiiillCf LTf:tilf G 
G S NW5r*^fc-f ^iSffifiSjSg-fkL^Cft^o 
[ 0 0 2 1 ] 

^mKXi>mu^M^M^^T^i±mtz^y^ ^^^^t t^^ 0 ^^iig&^^a 

e>*Lr^J6^n bajPKX 19, tzkk. HM I P^GTPCJ: ^t&#L#^ 0 
*i#7^-t77 - Fk<DH$<Dllflfflib*&t>&WH PKX <9fffetL#-5. 0 ^tL^i »9 1MH f** 
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[ 0 0 2 2 ] 

MMt <r>mm lite 2 <n^%&Mm<Dmm<7ymKi>1fcMZ ii^^(DX\ ^^tztbK^HM 

> n - 2 co^i&te^lB> Iff 4 L < t±W L A N^ihLTfi 1 fig 0 1 <D&W)M 

Bm, #f4L<fi2G/3 G#ft)teM^ ^ > V > * (Downlink) #|r]<e> h ^ 7 4 y 
9 <o Mi%f & & tt A tihti&o 

[ 0 0 2 3 ] 

H&-T&fcfc<afflJS-ta#8w ! i>ISgu *<7)#&:li^£< fcfeTIS^f *^*tt*e 
a . ^a^tt/^y y *i(H^£>4?fc < 2: & 1 o©7^«y - K 4? & < t & 

[ 0 0 2 4 ] 

[ 0 0 2 5 ] 

[ 0 0 2 6 ] 

1 4 is £0*1 5 t'&lf ^HTV^o 
[ 0 0 2 7 ] 

U f ||2(7)^ttlM«^^M^^ifc,#^ 0 
[ 0 0 2 8 ] 

s$K&mm*.nmst#>KT- 9 1 2x^^-r^-^^m^Mm^^L 

[ 0 0 2 9 ] 

MWSjfciaM^t)pA^iwip#^» 1 &£v s m2<v®MMBfflK&if&mwt*&^c\t a 

k&tt*U*^> K t - © I^Clilf i t * It £ If !£!>S 4 f - ? feSH^* 5 i 

^ n 7* - 9 co mm $m * k -r %> tz t> , ^mmm <o & x&m $ *l & 0 

[ 0 0 3 0 ] 
[ 0 0 3 1 ] 

H 1 cO^Kl^ffl^ fcttlM cO^Kj«ffl^^bTf£^|? tl&T~ 9 7 U-iF&8M*L<n 

-c> #1 <^^i&te^t^2^^ijjiE|^^^wco^5>S9^^^>' F^--/^- L^fr *>*lT 

/n> F^^^^M^-^L < W^<b? tl4, 
[ 0 0 3 2 ] 
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3 G^m^Bm^m 2 (o^m^wmMB.m<^mt>^x^>^ 0 

[ 0 0 3 3 ] 

m <o m & a -r & t , m k > k 4 s #i«si«ji y^rAtiii m 

WZti& 0 *ISWC»i— ^PD P a^-f^j* h^a^-fe:/ bro- H^« s *m? tt#-g, 0 $ 
£>K, iff 4 L^W*-Ax^yx> «f^ s yy-trxy- h\ 04 L< tiGGSN, 
tffi^fcSftSo 04 Li/^^-e^iCJ: «3 & 2 ^IfrtelftiHOT* -tr* y 

3 *L*o 
[ 0 0 3 4 ] 

4 «9 WLWZti&o 
[ 0 0 3 5 ] 

H 1 (4, J: i £M&&fa16Lz/X-T A 1 £^ U i©->^f A (i^llx. ff G S M-S. 

tfUMT S- GPRS Xli^-O^-ftL^— ^<^«t o » 1 ©^i*Ii2, 04 L < it 
2 G / 3 G &StrfcjR*H t , ttx.lfWLAN(?)J:^^»2(7)iii^i3t^ttl)o * 
1 OillSi2 i4T^-b^y - K4 , G SM-S^'UMTS- G P R S Xti-tm* -f *L 

5&^—^*i^J* J±G G S N^r^i-^o -<DTy -fe^y - H;*-Ax^ > ]^jf^s>|fi 

*Xttltl^„ H 2 <S>f£S&&g&ffI 3 {4[WJC< ry-tr^y- K5 £*1-& 0 MT9^7,/ 

y ir> ;v 6 ^lififc $ fix ^ So i ©f- 9 h > * ;w 6 *m$u &~ J4, f&|&3fi&5f£ 7 # s 

& 2 c^)#iJjte^^3 ©T^^rX y - K 5 1 2 <DT y -try y - K4 cOT K 

m2 <DT K4, ^tx.tfGGSN^ -?"07 KVXf fcl±*-Ax^yx> f 

T Kl/7*» 1 <2fMftft&#I2 , 4 t < f4 2 G/3 G^iill^^LTM I P K 4 ^ 
£h@£L#& (iOitli^-Ax^yxy b 7MMX^>h (Home Agent Advert is 
ement) fcOf tftii) , 4 f4^fiji^ 7 ?5 S M I P V) T K Vy. £® M L#£ (V>fc>t0> 
^*-Ax^yxy h V'Ji/f>f'>a> (Home Agent Solicitation) ) 0 1&%<r>W;&K 
li7^-fe^y-F4, 0iL<l±GGSN, i't©SIHli:-eo7 KVX&ftC J: !) 0f L 
, i(7)7KV^$:f Mxi:#©JV-^-i:5*SL4v^ 0 7^^r^7 - F4tiK*7 

tcom^mm^c^itm^^v r ^^ttzityu > njnEiciottfffc^Hio s 

7^^y-K4©7K^I±, #ibSf§3fc7 HIE fig $ *14 P D P n hf-^Wf 

T K!/^©*S:jll4* { , £<5Dy - Kj&'BCFT FV^^ - K4 cot FV^, ££n& £ £ &#x_ 
^>*L#4o Hfjn^7 (43»7 <D&m*-t& J - Y<OT & T ? -tr^y - K5 *? 

, i©y-W7Kl/^*7^4:7y-K4^7 F>^Cf^» 1 ^)#itii£^ffl(7? y - K 

[ 0 0 3 6 ] 

HI 2 K\t%<D^%W>K £&mU&MM^Z/XT^<7)WM%:M&7F2tiX^& 0 HI 2 t:J: «3 
J^TC K J: * &&&& v y -r A c7) 2 o<?)WJ * Mm 1" * o 

[ 0 0 3 7 ] 

m 1 <7>^#!)-Cf4, Ift 1 <D&WJ&MM2 <7)T 9 -try y - K 4 , 04 L < (4G G S N<Ds*tr 

So ^M*7 ^ 1 (D^fmMM2 K, m^ZtlX^&MXit 2 G/3 G®MfcMMl~ 
^MZti& 0 $ t>H, #Kl^*7 (4^ >y-^-7 ht-tf^7o;^^- 8^c7)/^^ < t 
U^PDP3>r^^tU f«7F>^IEB^f)IP7F>^ (J^T-e(4lP 
-mt) ^$ttS 0 icr>3 y^^r^ > ^ij]^*7 <DMMnrtt\k*mt-r2> «t ^ 4 
< t t#^t-t*xi:ttl,ffM^^ y y-^ ^ h t3S!fcL#4 4 9 ^> " 
always on" t^^$ttS Q 1^— <D I P T K KM LT^Uji^^ 7 (4, rt: fc £ cr#5t<E> 
f-t'Xt:*fLT#i:7yt^ > ^ - 7 ^ - y. K^\t^mm^m LT* < fc*, SB<^> — 
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'^1^57^ 7^7n-f , /7 , l/- h (Traffic How Template) J,Z X *) fEj& £ 

ifite^3 a* u ^ tL^^ijffl-r ^ i t ^^st^o ^<Dfz^K^mm%i \tm 

2 (DUWaMBM 3 ^<DmM*Mifc-r & ° fittii^ i ©*#W L A NU* D , T?~t*J- 

K 5 It^CD^^-u- *)Vte'Jf^4'yi> F- (Local Mobility Agent= L M A ) t 
tf*l&o ^-i^e>-€-*LJi I PT KV7t#4, #KJ^*7 a G G S N 4 7 F-^ssa 

9 ^-£M>9 > Z.VMMWJ y?-*y r^- \£**%<D I P7 Fl/7, I P- mt \z 
ftLTm2CO^m^Mm3 HLt|SL/:V>it^^^o -€-*LJ± 2 G/3 G^fjjte 
i8MB2 ^j>LTtWLAN 3 £^fr LT Mftott^&o W L A N 3 ^L"CWf^Ki:» 
lfrSfiMt7 li'J ^xi^ F£M I P t tc\±\&<D-?n F- ajUHJ: 19 L M A 5 LMA 5 

^icO'J ^ F- %\,*fc>i$>& ^ y J.-f b (Create) PDP3>f*Xh'J^x^M-7-fe 
-vfc^Jfe-T&o LMA5^f>GGS N4^©PDP n^-f^r.* h (Off fi£<7) t> t 
?*L4-b7Va ^ * * LMA 5 K ffl ft"*" & rt: # , ^fjl IP'J^x^f J±-fe y a 

>#^TOj£5S^ «t ^«fcttH-2)o fWl&C'e^'J r t4 h @&JT 

KV^t LTGGSN4fcJ: Xf^<om^<OT KV^*4x.4o ttl' <£ LMA5 t G G 
SN4 fc^>M^^^fl|^;$tLS 0 2 G/3 G#fjj$SlJiffi 2 £4r L"C*Ht#OlSlK 14 2 G 

, t x. T ^ ^-^-f F- -fe # y y »; - (Activate Secondary) PDP3>f + 7 Fj!) s , L 
MA 5<*)T KV**GGS N4 KfijlLiiJ:? 4^2 G/3 G^itl^S 2 coffitS 
(D^r- ifxms - KK, Iff Lvo>f + ^ hd'flSfifcS tLi^S-Ci^i fcSrJt^^ifc* 
ifcgBSft.fcttfrtirfck'fcV'o fcofCGGSN4#LMA5'N, fflj£<a F > * JVjWFjSC 
7 KV^4r^ri"4«rLv^ F >^;V6 £fgj£ Z<D F >^JV6 liAT'tMtMii: LT 
GTP7D r 3;v^^j4li-^ ;^5-cHo ittfi^Mi"^^ G G S N#tft& K i3 »t S 
fcfcT ^4MJK*^i"o ~t^X<Ddr^ y ij > ^ (Downlink) h57-f f ^lif OftlCiO 

S^f-^tti&l 0©J;T?t-^^#^7^fctL4o GGSN4^MJ 

, 1"&=b*> F- 6 ^^T, *tTi"^ 0 *f Lv^-^S&^F >^;i/6 ^^Tfffife^tt 

4 tE^K, <€-<a#«Hi»8lSfi§5fc7 J: »J T^V (Uplink) f 7 7 4* 7 ^ l-M LT & 
*!lffl3*Lf§&o LMA5in JV^MLTl-^TcOTy 01 ; >^f-?*GGSN4 ^ 
X.^o h77-f '^70-f>7>-F (Traffic Flow Template) C0^g)Sc0 -b y F 4 
*K f|S*7CJ;ot, G G S N4 5^fc**7^fMMte*MH2 *mTT- ? (OT^TW 

[ 0 0 3 8 ] 

HI 2 OgE^flflTtt, G G S N 4 (D%fr(Ds*t- y F«| 9 7>\ GGSN4<DGPRSI 
*t4 o ^iirSfg*: 7 (4 2 G / 3 G 2 tfft? a, ^ > 9 - * v h V - tf ^ 

^ 8 ^<o^tt < ti> 1 ^>co pdp ^ y-r v ^^e> i p 

7FU7 (MT-eiil P- mt) £3:*7£o n > 7-^7, Y (4, #fi)^^ 7 <r>mW^i^ 
tSSlftLH* «t "9 fc, "always on" tI4S*L4, R-O I P7 KW^i:WLT»|fjS|S 

*7 (4, a if#iE<ot- tfxKW lt# 1:5 v^--r ^^-^i-^K^Jta^j*^* 

< 7t£>, D P 3 b LUSo I P - m t figfilWt-, ft 

*7 (4H2 co^«j*#i&^i*B3co#^4r^L, itL^^Jffll-^ i t ^^Si-^o * 
Wfcfttf*L|iLMA S^co^li^^-r^o ^^^^^tL(4 I P T F^*<|4, 
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y?-^y h^r-^X&^CDl P - m t CtLTLMA 5 £4rLT^3&Lfcv>£ 
t5o -€"*U± 2 G/3 Gf|IS«2fO ; '|;WLAN 3 £r^r LTfr ? i fc^Si, WL 
AN 3 ^LTLMA 5^<0#-^f4, SEfc$& 1 <7)« 1^ JVCS^ Lat J: 0 Kfffrft&o 
LMA5^^GGSN4^lifftl< Ji^Kj I P 2tt& 0 2G/3G &£frfe&tt! 2 

£4r L "C l&fcttM I P T J b^IEf^L 3 IPh57-f LTj£ibtL 

#£<, yx> b T Kl/^i(iG G S N7 KU^i:fflSt£o 

WLAN3*^U©ffi:< fe^TcofU^Cfi, ^H>^o|£|iE$ fitiB^mm £ ii& Z. 
fcl?*4o GGSN4 fi-tftfclRltfkftfcM I P^ 

M, |*J^O*-Ai-f yx^f9 Hj£& 0 G G S N 4 M I P HAfi 
'J ^ ji* b H£^T4Kffl£ frtcMA^fr- A T K^i'ttfflSJtfc P D P 3 >f^r^ b CD 

GGSN4I4. i|«*7i:MLTtl^PDP3>f^^ hjWfcLT* 
^> »lfrSH5k7, #oT^<7) I P-m t ^M^^^lf^^^^tov^TfSHiE^tL^offi 

I P7 Fk7t^^t\ I PT KV*a«HK<&£i/>;tfliA#fcJ: H $ <©*Hrihi- 

b 9 (4M I P b >*JV6 £LMA 5 ^<7)Hf LV^t*- * jj^j® t 
h77-f y^7D-f , /7'W b^V>-e£<£> b > * )V 6 Srit^JlSo WW)$t5^7 K 
<30#-^ **ff =btL#^>o GGSN4 * „ #fc fc x. if if L ^ Q o S frM t L 

ifL^x-^^E&^b y*)V6 zmrmt&zfiz tm^K, ^<D%L$&immm^7 <t *i 

7 7'J7^ f77^ y ^ J'^LT^ftJffl? *L#£o LMA 5 (4 b 7^)V^SLTt^T<7) 
7 7' ( J>^f-?^GGSN4i:^ 0 LMA 5 (i#M^J^. 3^77'J >^ f77-f 7^ 
^ D-Xti 7 * 'J Vi'f ^ x ^ h (Foreign Agent) <D%Me,<Dtz 46 "T^Tc^T 
7 , 'J>^h?70*'**^MtU h>^^6f GGSN4K, $ fcfijfi#&$ *tfc 

tfftf>ftv^ 0 i<7>tit6ti® b »; ^^tif fi-ti^o mmK, &wjmm 7 tfm&M&tt* 

^frU G G S N 4 4 V*. > b 9 SrjiaTr* it4LtLMA5 t*H&i" 

[ 0 0 3 9 ] 

[HI] -O^-^y b^^H^^T-r^^K^ct^^ffi^Ki^^^-r Ac7>Dt^[EIo 
[IS 2] ^f>*-*y h^<7>««iB*^i-&^<^*|feWKJ:&^^Sffe|ft^^'rA<^#j|BI 

[ 0 0 4 0 ] 

3 $2 
4, 5 

6 b > ;v 

7 

9 — A, ,x.-f -J*.y b 
1 0 -af^T*- 
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1 

Meterogenes Mobilf unkeye tera 

5 Die vorliegende Sr finding be tr if ft ein heterogsnes Mabilfurik- 
system. ttixL kindest era is einen? erst en und eine-rc zweiten Mobil- 
£unk;niatz, wobei ^jsdes der beiden Mobilf unkriet z.e> jeweils einea 
zugangsknoten su einerc Paketdakennetz aufweist. of f sriir.llche 
Mobilf unknetze, insbesondere 2G/3G Netze, Bind dafur ausce ■• 

10 legt, Dienste nioglicbst weiteri Teilen eines Laxides anzu- 

bieten. Dabei kana der Fall eintreten, dassj in bestiminfcen Ge- 
bieten, d.ti. in bestimmten Seller, i^sbeeojodere bei einer bo- 
bcan Teiliiehnterdichte innerbalb dieser Gebiete baw, Sell en die 
angebotene Kapa^itat fiir die angef order ten Dienafce nicbt aus- 

IS reicbt . pas problem wird snd^in v:r>-::h dadurcb verst^rkt , class 

durcb die mobilen ZutjangsKysteme. aura Internet, Vfie bei^pials- 
weiae durch den Pake tdatendi ens t GPRS [General Packet Radio 
Service) in Mobil funknst sen nach darn GSM-Standard Oder uwfs 
i, Universal Mobil Tsieconrnainications System) nene Dienste bsw. 

2 0 Services mit lichen Eandbreiten , wie. beiapielsiweise ifeltir-se- 
d ia, erniogl iciit werden * 

Das Problem tritt verstarkt auf in Orten mid GebEintisn *rie 
belspielsweiae Flughaf en oder Meesen, bei denen meist aucii 
25 von einer geringeren Sewegungsge^cbwlndigkeit der Teilnellitaar 
ausgegangen werden kann. Hier konnten beispialaweise die zwei 
im folgenderx bescbriebenen Aneac^e sur bcsung des genannfcen 
Problems ftlbreTC . 

30 i3s ware denkbar kleinste, d.h. micro oder pico Zelien in der 
seibeti Technologie wie das Wesamtsiet* installiaran^ bed- 
spiel sweise in KcTnbinafciori mit Overlay- bzw, Umbrella-Zellen, 
Bei diss ex Voxgahensweis-a wurd* der Teiliiebmer nicbts van deru 
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wo irtmn 60 vcTiomzm \u 

2 

Eingriff, d.h. von der Installation der 2usatzlich,en Zellen 
in dsa t?esamtnetz marker, <3Lh* die iriseallaeioti ware fur d©rx 
Tsilnehraer des Mobilf unknetaes vcllig transparent. Zudem wflav 
de sich die Installation derartiger kleinster Zellen fiir den 
5 Netziverkoperator des Mobilfunknetzes nahtios in sain Be- 

trisbskongept. einfugen. Es gabe keine tJbermit t lungs verlust e 
Oder ungewollte Untexbrethuzigeja bsi der ubermitt luting. Im All- 
gemeinen waren smdem keine gesasidertexi PteSmabrcert s;ur Verge- 
biihrirag und/oder Authentif interring des entsprechenden Teil- 

3.0 n^hmers des Mofoxlfruatenet ses erf orderlich . Al leadings ware die 
Installation derartiger kleinster Zellen in das Sesamt system 
sehr teuer. Ea bandeilt sich um sehx teure Radiotechr.olcgie, 
da sine senr hoha Kobilitat unterstutzt wird- Zudejn koimte 
daw Nets womSglich stark tnifc Signaiisierungsverkehr belastet 

15 warden, da es aufgrund der kleinen £ellen au einer vielsahl 

von Hsndovars zvrischeri den Sellen korantt . Babel kdnnte die ka- 
dior.echnologi e an ihre Srenze stolen, insbesondere bzgl - der 
Ubcsrcni tt lungs frequensen. 

Perner warre es denkbar, &in alternatives draht loses Zugaaga 
20 system 2um Internet zu installis-ren. Hierbei komit.e e3 sich 
beispielswRise urn ein Wireless LiAKT (Local Area Network) , urn 
31-uetooth Oder abnliche Systems handeln , Der Vorteil hierbei 
w^re darin zu sehea, da3s fcafcsachlich susan zliche flfo&rtra- 
gvmcfskspazitat geschaften wi^d, SJutdecn let die Installation 
25 derartiger aiternativer Syst^me. im All gemeinen nicrhfc so kos- 
tenauf wendig wie die ez-wahnte: Installation kleinster: Zellen. 
Nanhteilig dabei ist allerdings die Tafcsache, dass kein bw. 
ein nur eingescbrankt nah.tJ.ossr 0be:rcjang aus dem ' Mobil™ 

funkaetK anf das alternative MofcilfnnknetE m&glieb isst . Das 
3 0 bedeutet, dast? Verlttste und Unterbrechungen bar der Obs-irmifct- 
iung auftreten kdnnten . I'm Falle, dass das WLAN T {Wireless 
LAN) beispiel^wsiisa su einere ar + der^n Satzwerkoparator gehdrt 
als da# 3G/3G Mobil fnnknetE mugs der Teilnaiutier sicb bet dern 
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flfLAN ein zw&ites Mai authentic isieren f d.b. die Installation 
eines alternatives. Mobilfunfcnetzes iat fur dan TeilnehTner 
meat transparent. Wird >iixigegen das WL&SI von derc3elfoen T$&tz~ 
werkoperator betrieben wie das 2G/3G flcbilf unknetz , so muss 
5 dieser zum Bet;rieb auridndest neue Ketboden jwr Aiitb-e-nbitizis- 
rung mid zur Vergebuhrrmg einCSbren, was die Betriebskosten 
des Systems erbobeta w£rde, 

Sialang wurden udlicnerweise Isosungen au£ IP-Layem. gewahlt, 
10 «.m heterogenic Mobil fubkisysterae, wie beigpieltjitfeisa eins Kom- 
bination eines 2G/3G Mobiifunkneta unit Ginem WLAKF, welche I? 
Verkehr realisieren, zu kreieren, Mit I? kayer warden dab^i 
Protokolle der internet Frotokoll (IP) Pamilie beseichnet , 
die xmabiiSngig -von der t/bertragwngstechnik (z.B, LAN oder 
15 WAH) und der ZugrXf f stecbnik (Mobilfunk, Fsstnetz) sind. Ein« 
de?r am moisten dabei diskutierten Losungen. 1st das Mobile IP 
eatsprechend kjeispielsweise RFC2 0 £>2 fflr 1P-V4- In 3 GPP 2G/3G 
Satzen isae. der IntemetsugaEg meiat eatsprecbend 3GPP 
TS23.060 real i£jiert » werdei} dabei Zugangskciaten {GGSNi Ga- 

2 0 teway GPRS Support -SiodeB) berei tcjestellt , die lew^ils den. £u~ 

gang au dena Internet realisieren und das entaprecbende inter- 
net Protokoll {IP) uitterstutiseri. Dabei i&t am GGSI3 ein fester 
Besugspunkt fur das Internet vorgefieben, an dam jeder Teil - 
n«tmer rait siner IP Adreeee erreichbar ist. Xnnerhalb des 
25 Kernnetses, d, h. irmerhalb des eigent lichen Mobilf unknetzes 
wird die Mobilitat zwiscben den Zugangsnetsknoten <GGSM) -and 
v-orbandsr-en Dianstenetsknoten fService GPSS Support Node: 
SGSN) uber GTP Tunnel realisiert. Die gesamte Verbindung 
zwischen eineKi mobilen Terrains! (MT) bis sum Zngangeknofcen 

3 0 GGSN mitsamt den die Verb induing beschreibenden Steuftrdateji 

wird ale P&ket Oaten Protokoll (P3P) Kontext; beaeichnet. Sin 
Tel Ineib.xnfer 1st uber eine teste IP Adres^e, die ibm bei spiel s 
weise von einem Internet Service Provider (TSP? aur Verftlgung 



(18) JP 2004-534439 A 2004.11.11 



wo ammm tcsmmttiatiu 

4 

gestellt wird fur korrespoixdiex-ende Tei.Inehmer er.-ceichl5a.7r. 
Bucht sicb. dieser Teilnehmer nun in ein 2G/3G Met a ein, so 
erh&It er von einem Internet Service Provider edne vo rungs - 
weiss dynarr.ische IP Adresse, Pabei kdnnen dieser Internet 
5 Service Provider und der Mobil funk operator des 2G/3<3 Metzes 
organi^atoriscb. identigdh seifl, Una einen Wecbsel des Teilneh- 
mers zwiecaen dem Nets und dent wnAfcr oaifctelg Mobile IP 

Kii realisierren, wurde folgendes Vorgahen notwendig sein: Mit 
seiner IP Adresse aus dem 2G/3G Mobilfunk Uets muss sich. der 

10 reilnehmer bei seinem Home Agent: im Internet regiscrieran. 
Dicsaar Kome Agent (HA.) kann von einem sweiten (Heimat-) ISP 
bereifcgestellt vrerdec , An diesem lift, 1st der Teilnehmer uber 
sine fesfce IP Adresse Oder eine andere Idenfcif ikation itti 
MetEwerk. des zweiten ISP erreiohbar . Ober einen Mobilen IP 

IS (N.TP> Tunnel warden dann die Datenpakete vom Home Agent sum 
Sugangsknoten GGSN der IF Adresse das Teilnehmera im 2G/3G 
Mobilfunkuetz getunnelt. Damit die Pakete ku dera Kiobilen Ter- 
minal (KT) des Teilnehmers gslangen, muss in dem QGS?H" ein Fo- 
reign Agent (FA} vorr-Hcindeti sein, der die F3 ink apse lung der sum 

20 getunnelten Pakete aufheht und dem raobilen Terminal, dera 

eine feesfce Home Adresse augeordaat ist r zustellt, Sucht aich 
dear Teilnehwer inn WLAM ein und ist in einem HLAH Controller, 
der als Zugangsknoten sum internet f ungierfc r ebenfalls; ein 
Foreign Agent {Fa) vorhanden, so kann Home Agent im in- 

25 t^met die Pakete raittesls Mobile IP [KIP} aucb direkt zutn 

WLAsl Controller weiterleiten , Der Vbrteil dieser LSsung ist, 
dass der Teilneumer fceim Wechsel der Systems seine IP Adresse 
be ibe ha It six kann, wodurch -viele Anwendungen niche tmterbro- 
chen wsrden miissen. Xachfce.il ig ist allerdings, wie ber-eifcs 

30 eingangs erlautert, dassa irn Bereich des wbASJ ueue Methaden 
bzw. Ma^nahtnen suir Kugangsberech^igungskout-rolle und Verge- 
buhrung eiugetuhrt hzw , vorgenommeri v;erden muss en. Soil da~ 
bei der mfigllcbe weehsel der beiden MobilCunknetse baw. der 
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fo ei den jS-ugcUigs^ystem^, wie bier b e s a bri fibers swischen 
Mob i 1 funkneb e imd WIJW, ale eirx Service das Netzwerlcoperators 
d^s 2G/3G Mobilfunkrietzes aageboten warden , narss dieser auch 
de-n Home Agent swwie far seine Tea, Inehmsr Hcsie IP Adressen. 
3 beireitstellen, da der Home? Agent Stewart b^w. routet, wis die 
Pakete ztjuii M 1 ? gela.ngett, Kudfctts iat elim stoi^r elation der Teil- 
nebmeridentif ikationen und Vergebtibrungsdat:en der jeweiligen 
tlefcse vorzunehmen . Es fcoramt 3os.it zu einetn bstracbtlicbsn 
Bstreibsrsufwand. Ferrser kotrtnit es wcmi&gllch zxt gr6£eran Urn- 

10 acheltzeiten axif Grund dae Profcokolls, d&nn RegieUriexungetdjsi- 
ten ynd Autbentif isierungsda-cen m^ssen sswiscben KT, FA und 
Servern sur Autbaritif i^i^x^iag, Auto^i^i^srung und Vergebiihrung 
(AAA) and HA awagetauecbt werden. Aucb e.ine groSs jilntfemung 
ETwiscben derr: Home Agent und dexs lok&le-rt Metzea, .in deiieri sich 

15 der mobile Teilnehmer aufh^.tt, kantn zu grogeren Ustscbaltsei- 
ten f ilhren . 

Eine Aufgabe dar voriiegandaia Bx£iwdu«g wsiar nun, eia Mo- 
bilfrtmksys tem bereitSTiSfceileri, das sXiTr.indest d.le Voirt-^ile 
20 beider genannten Ansatse aeigt, gleichseitig aber derert ■ 
.Machteile ttberwdudet . 

Gelost wird diese Aufgabe dutch das erf indu,ngsgenu&Se Mobile 
f unkstystem gemlkfi Anspruch 1. Weitere bevorjaugte Ausfuhsriings- 
35 fomeu slxid. in den eritsprecbenden LtoteransprSciieti genanat . 

GesiaS Aiisprucb 1 wird eii* heteroggnes Mobilfunksystem 2Ur 3e- 
reitstellucig von. Dlensten auc einere Pakefcdatennetz fur &in 
mobiles Terminal iMT) rait iriirK'iesteus eineai ersten Mobil funk - 
3 0 isetz und esnecy zweiten Mobilfunkaebz beirei tgejstellt, wobei 

die Mobil f unknot ze j swells miudest-ens eiisen suc^Tigfiknoten «u 
dean pake tdate one tz aufwaisen und der Zugangeknofcen des zwsi- 
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ten Mobil funknatses sur inittelbar ilber desi Zuga tigs knot en des 
esrs'ten Mobilf unknetses mib derra Paket:datennet£ varbindbar isst. 

In sin^r bevo e uugt er. Awsfttb-ryngsiiior^ des heterogenen Mobile 
S £unksya terns handelt aicb bei dem pa^etdateunets um das 6f- 
fentliche internet . 

Erf indung-sgemaiS wird nan mindes terns ein srstss Mobil r/unknetz 
mifc einem zweiten &obilf\inknets: korabiniert, wobei beide Mo™ 

10 bilf imknetze j swells uber raindestens einen Sugangsknoten m 

einetu Paketdatennets , vorsugsweise suni Internet, verfugen.- Ira 
Falle, dass as sicb bei d^i ersten Mobilf unknots um <ain 2«/3Q 
WobilfunknetK bandalk, wird der Zugangsknoten durch GOSJI 
(Gateway GPRS Support Mode} realisiert . im £weiten KSofoilrimk-" 

15- aetij; beispielsweise ein WLAN, wird der Sngangsknoten mit den 
er £ indungsgesttiifksn Funktionen als t^oCal Mobility Agent (IMA) 
bez-.eichne.t- Diesse ^'ugarigaknoten stellen iiber sine IP Roiiter- 
funktion ein Interfaces -su ainem Paketd^tesnnetK, vo^gngsvieise 
zxi dovn feafeen IP Net2, dar und fungieren als Access Router, 

•20 d.h. aie terminieren ^obilfunk -and Sxigangstechnik spezi^isciie 
Protokolle* Dabei konnem vor £eilhaf t-firw^ise: auch IP Protokoi- 
le, insbesanderis Mobile IP (MIP) , angewcndet warden. Srfin- 
dungsgercaS ist nun der Kugangaknoten des s we it en Mobil funk - 
netsies; nicbt direkt tnit dam PaketdatanaetE, vorsnysweise. dem 

25 intezret, rex-buiiden, sondem as warden alia Daten uiier is.n 
£\igajige5knotan dee ersten Mobilfunknetzes gattmnelt . 

?emer ist in de^n Zugangaknoten dea erst en J^obil funknetsss 
tnindestens eine Agent-en Fnnktioii intiegrierbar . In einer be- 
30 vors"ugtOTa Atut i ubrunga foxtB des ferf indungegeniafien Mobil f miksys - 
tews hsndelt. efe sich. dabsi sine Honia Agent 2'unktion, vor- 
^jgsweise uk eine RoutingSnnktion . Serai t wird die Routing- 
^nnktian vera Paketdatennets , vor2ugsweise des internets in 
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das erste Mobil ru^astz;, vorzttgewei.ee in eia Mobilfuiik- 
nets verlagt . Dadurch entf&lXt das Betreiben eines Home Agent 
in dem Paketdatennet?; bsra, im Internet u*x<i die Zuojrdmmg fes- 
ter IP jJidr^sjpen ±m Internet. Die IP Adrasse int Mobilf unksys- 
S ten kann b«i einsffl Wee-hs^l zwiscfean erstenn und zweiten Mobil- 
funkneta b&dbe-balten warden . Es koramt soirdt zu keiner Untsr- 
brechung der Aowexidungen., Dag Routing iet wtaaentlich verbes- 
sert . 

10 In einer bevoraugten Ausfuhi-ungaf orm des erf indungsgemafien 
heterogertaxt r-Sobilfiinksyetem «tellt da.s arstc Mobilf Lmkrtetai 
©in. Overlay Nebs des ^weitea Hobilfunknet^es dar. Dabei ist 
audi in <3en Veraorguiigsyebieteii des Kweitsn Kob ilf unknefczes 
Versorgung durch das ersts Mobilfunknetz gewahrleiatet . Be- 

15 genders bevorzugt hasKietlt es &lah bei dem ejr^c&n Mobilt'unk- 
netsr uir. ein tfobilfuiikxieta . Dabei wird eine Verbindung 

des eraten Mobilfufrknetaes mit eiisera mobilen. Terminal avLcb. 
box WutBiing dea zweiten Kofoilfimkrietzes niebt aufgegebon, 
d.h. das mobile Terminal ist im srsten Niobilf unknetz v always 

20 en". Dem Wesen fiicss Overlay STettzes aach, 1st es demand) mdg- 
licb, ein Oder -nsearere Funkt tones des erst en Mobxlfunknetzes 
aucb ftTr das zweifce Mobil Cunkriets zu nutgeri, So wird vor^ugs- 
weiae eine Authentic" izienjngaf unktion des eraten Mob i If unk- 
neitses , vorzugeveiee eines Mobil funknecses £&r eirien 

25 Teilnelwaer des ?tobil£\iiiksy£ teens uud sins Vergebfihrungsfxizik - 
t.i.on des erstsii Mobil fuaknetaes, vorsiigswej.Be eines 2G/3C Mo- 
bilfunknetsses fur das ssweite ^obilfimknefcz;, vor^ugsweise ein 

rftitbenutsst. Dies hat den vorteil, d$ss der Tsilttehitter 
des Mobil funk ays tews sioh nicbt mshrfach aiifchentif isieren 

30 Ti>t.3-E3s t d.h.. auch wenn sr beide Mobiifumknttze nut z en rnoch.be, 

muss sr sicft bei einera Weohssl zwischen den beiden Mobilf unk- 

t z en ni cbt t ; pebma Is nsu ciu t be ui : i f i 5? i e .ire. n . Z u de i ti konn en da. - 
durch alls Teilaieiiiiiei-, die Zugang su dem ertstem Mobiltmtk- 
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r,eU, vorzugeweise su detn 2G/3G Mofoilfunknetz haben, den Ser- 
vice des Kweiten Mobi If unkneu^es , vorzugsweiae slues WLAN 
autaec. Dabei kann es sich atiCa um Scarcer aus and^ren Mobil- 
f uiiknetzen kaitdeln,. die Sugang dem ersten PSobilfunknets: 
5 haben. F&rner kann dadurch fur das zivsite Mobilf urJcnats , voy- 
?ugswei3fe ein 5vLMI r kostengunstige Technik, insbesondere In- 
terxiet-Teclinik, verwendet werden, da diese Technik kelnse Au- 
tbentifisierun9eir1.1r1kti.ort und kfiine vergebOhrungsfxmktion auf- 
v/eisen ttrLifcJpf . Fiir den Setzwerkopsrator dee Mobilf unksysfcaias 
10 ergibt sich keine Oder wenig Anderung iasi Betreiber- bsw. Ope- 
rations- Kors-s^pc. Das zwsite MobiifunksysfcendL, voratugawfeiLse 
ein StfLAN, kann nahtlos, d.is. unt er.br eoliung s - und verluafcErei 
in das Gesamt system eingefugtr. werd^n, £>a der gesamte Yerkehr 
d^s zweiten Mob i If uxtknetzes auch fiber daa ers~e ^obilfxuiknet^ 
IE ge.leitet wird, sind Iw, arsten JViobilfunknetJE aus^eichend in- 
f ormatiQi^n. vorharidert, urn eine Baiir flexible Vergebunrung 
vornehmen zu koimen. So kann beispielsweise ein xm sweiten 
Mobil funkn^fcK, vox^ugsaweise eineia WbAJT, Qbertragene Datanvo- 
lumen identisch su einem im ersten Mobilf unknots , vora«<jswei- 
20 se eineti! 2G/30 Mobil funkaetz , ubertragene Datanvolurtsexi verge- 
bisbrt werdera . Ferner kann es aber such gebuhrenfrei oder sure 
Tar if sines Internet Service Providers vergebubrt werdeii. in 
let&terem Fall konnsn dadurch. auch beliebige rechtlicbe Auf- 
la.gtan Oder Business Cases erfiilit werdeu . Bine Aufchentif .tzie- 
25 rung und Aufcoriaierung eines Teilitehineref fur die Nut sung des 
zveiten HobiltuFiknetzes kann im erst en Mobilf unkn&ta durchge- 
ffthrt werden, indem die Anrr.eldung £iir daa sweite Kobilfunk- 
net?. ubsar das erste Mobilf unkneta erfolgfc und indeni der 2u- 
gangaknoteti des exsten E$obil£unk:aetst©e die sru regis trier^nde 
30 Teilnehmeradresse ("IP) au£ Ubereinstiramung mit der IP Ad-res se 
des Teiln&bmers im ersten Mobilf unJcnet 2 vergleicht xmd auf" 
das Vorhatidensf?±a excess set spreehesnden PDP Kontextefi im <sre~ 
ten Mobilf'unknetz uberpruf fc . 
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In einer weiteren bevorangten ^usf uhrunggfbrai des heterogenen 
Mobil jrusiksystems kdnnen bed Efutzung einer Home Agent Funkti- 
5 on, dnsbesondere einer Mobile IP Eoine .ftgeat Funk ti on spc^ifi- 
sie^bare Daten wahlweJ.se nur fiber das aweite Mob ilf unknots 
geleitet werderu 

Bai Nn toting ties GTP Protokolla karm der Datenpfad zwischen 
10 dam Sugangsknoban des zweiten *5obllf uiifcnstz^a und 6.&a etstsn 
Mobilfunknetses dureh eins Varsilgemeinerung des bes'cenenden 
,, Secondary- PDP EContent * Son^eptee von GPKS real.i^Iert warden, 
wcbei die Paketr^erteilfunktion fiir Secondary PDP Kotttexte ge- 
nutzt wlrd, ueh aucb Datenverkebr awiscben dem erst en ^obil- 
15 Eunknetz und dem sweiten Mobil funfcnefes a:u verteilen, unt3 wo- 
bei die Tunnel von GGSN aus gesehert untercchiedliche £ielad- 
rRSsen haben k&nnen. 

Wgsieerhin schaltst bed Nutating dear Mobile I? Home Ageriten 
20 Funktion ira Stagangsknoteii de;s csreten Kobil£unknetzes dieser 
nicht nur den gesaraten Verkebr swlaciien dem ersten und dem 
^vreir.en Mobilfunknet s \xm r sondern eg Wnnen auch enfcsprechsnd 
einer eventuel. I vorge^ehsnen Verkebrsklasaif isierung uur be- 
st i^mte Ba^erisatze iiber das aveite Mobil funknets g^leitet 
2S werdea. Dies eatspribbt. einer Ervjeiterung von «IP. 

Ferner kaim vorzugeweise fur die Signal ieiertar^g des Verbin.- 
dur*gsaufbaus zwischen dem Zug^cgskntcjUejct de« zweifcen Mobil- 
funkset zee und dsa nrsten Mobi If unknot ses die Mobile IP lie- 
30 gisfcr ierung- raacwei fctirt: werden und swar ura S^sfiicHi specif i &ehe 
Daten- des PDP Kontextes d«s ersfcen Mobilfunkiiacaos, wis bei- 
spislsweise urn Teilnehmar und Kontext Identitafcen, und um 
Session spesif i scbe Daten fur den Tunneisurbau swiscben dera, 
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Zugsngeknoten d«3 zweiten Ntobilfunknetzes and dee erstsn J!to- 
bllf unknot zes , wis beiapielsweiae Datenstroracharakteristikeri 
zur Verkebraklaasifiziesrungr, wie ire TFT von GPRS . So kaim 
beispielsweise iiir Voice over 13? oder Multimedia Varbindnngerj 
S das aweite Ptobilfxirdoiats vi&rwendet werden , wanrejtd fur dsn 
reetlicnen DatenverkShr das erste Mobil funk system vexwendet 
werden kasm. 

Vorteilhaf terwaise ititfsmt der erste Sugangsknoten sine Kopp- 
10 Ivsng des PDP Kontfixtes sum zweiten Mobil funknetz rait eircera 
Kcntext im ersten Mobilfunknets: var. 3udam erlaubt er vor- 
siugswedse den Kontext iga ssfcreiten Mobiif unknetz riur, we*m ain- 
ctestens ein EContent itti arsten Mot>i 1 cunknet: k besteht . 

IS Vorsugswsise ist in dara Sugangsknoten des zweiten Mobil Sunk-- 
astses eine St-eueriunktion vorhanden, die bawirkfc, dase von 
dem sweiten Mobilf unkneta zu verschiekende: Tjatenpakefce aus- 
aciil iefili oh au dem iJugancfskiiOfceti des ersten Mobil funknatz^s 
transport iert -wex-d^w. Dies karan beisspielsweise durcb Vsrwsn- 

20 (Jung spesifiller IP Adressen fibr die S^JimeleiadjaunkUs xwijscben 
dera bis ten und dem aweiten Mobil £ unknot z realisiert werden. 
Ferner konnen apssielie Adressvergabeteoten.ikeri rur mobile 
Tfeilnebmer im sveiten Ktobilf tmknetz eiiigesetst werden. Ear- 
xiber hlnaus kaxm dies auch durch. eiaan Test der Tunnelaielad- 

2 5 resse des Zxtqan&a knot ens des ersten Mobilf unknetaes im SJu- 

cjangsknoten des % we it en Mobilfunknetzea auf vordef iaierte Zu- 
gangsadresaen fcontrol^iert werden. 

Das s-weite Mobilf unkneta kanc von dem Operator . des ersten Fxo- 
30 bilfunknotzes betriebeu werden Oder aber von einarn. anderen 

3etreiber r Auch im zweiten Fall muss der Befcreibsr des zwei- 
ten Hob i If unknatzes keine Teilnehrrierverval tung, d-h. keinsj 
Aiitbantit iaierTHigsfunkticai bereifcstellan oder ©ine Tsilrtob- 
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mex-vergebiihrung durchf ilhren . Zur Abreohnurjg rn.it de?n Operator 
des ersten Mobil f mJcnetzea karm beispialsweise sine Art In- 
teroperator Charging, etwa ftber daa gesamte Sir den EFetswerk- 
ope"at.cr des ersten MSobil fimknet zes transport ie^te Datetivolu- 
5 men duiKrchgef £hr"t werder < 

Im Falle der Kotnbi nation eines Mobilf -jrJcn.et.ze3 alg ers- 

tes Mobi l^uaknetz mit einem WUtE Mobil £unknetz a.la zweites 
Mofci-If-unknetz kann die gesamte Verbindung von einem mobxXen 

10 Terminal (i^T) 211 einem GGSN dea 2G/3<3 Wob.ilf unXnetzee, inclu- 
sive der Verbindung iiber daa W'LAK als eine Erweiterung dee 
<3L 3 RS Secondary PDP Kouta^t implementiert wearden. parunter 
versteht cnan die Mogiicbkeit eines Mobilsn Terminal a , mifc ei- 
(iar IP Adresse nebrere Verbindungeti aum GGSJS atsfbausa zu fcon- 

15 ner.. Diese konnen isicfa dsim insbesondsre in der Serviqeguli- 
tat r der sogenannfcen ..Quality of Service" (QoS) , wie bei- 
spieleweise der ga^rantierten Bandbreite unterscheiden. So 
kann in, einem era ten Kontext Standard Internet V^rkehx wie 
v^EE Erowsert und B-Hail abgewickelt: wezrden. and in einem swe-i- . 

2 0 ten {Secondary) Kontext eine Voice over IP Telefonie Verbin- 

dung . Dadurch. ergeben sicta. flftr daa 2G/3& Mobilfunk.net s mtr 
wenige techniache Andemngsn r beiapie Israel ae im GGSKT . 

Das erf induiigsgemaSe heterogeiie Hobilfurikaysfcem benStigt kei- 
23 ne neuec Frotokolle. V.& kann mit bereit:s bekannten Protokol- 
len wie beispielsweise mit HIP und/oder OTP arbeiten, Insbe- 
scmdsre 'kann die Steuerung swiscnen einem mobilen Terminal 
und den jeweiligen Zugangsknoton ansschiiefelich aiifc Mobile XP 
erfolgen , Dad-arch kann die Steuerung trtit Standard IETF Teoh- 

3 0 niker. ernseglieht wet'dan und bedarf keiner System epeaif isaher 

Atiderungen < 
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Da im Falls t da&B 3aa Mobilfrunknetis ein Overlay Netz des; 
Eweiten Mobil'untaaetzes ist, die verbinduag des ersteti Mobil - 
funkuetaes mit eitt&m mobilen. Terminals auch bed Nuts-ung dee 
OTeitoa Mobilf unloiatzes nicht auf gegeben wird, kdnnexi sicher- 
5 bGiizsrelerv-ante Daten weitsrbin fiber das erste Mobil f unknetsz 
CLbertrageii werden. Wahrend beispiolsweise Intemet -Downloads 
uber das zweite Mobilf unknots r voraugsweise ein WLAN, erfol- 
gen wird atich die Unsytometrie des Verkebrs in Downlink Rich- 
fcung vosn arsten Mobilf unkneta, vorsugsweiae einem 2G/3G Ma- 
10 b il f imkn genooiuisn - 

Ferner betrifft die vorlxegende &r finding auch ein esatspr«- 
chendes verfahren znr Beredtstellung Yoa £>ienssten avis einem 
Paketdateimets fur eirs mobiles Terminail einea Mobil funJceys- 
15 teme, wobei da# VerSahren minds s tens die iolerenden Sohrifcte 

a. Hereitstexlen von raitide^tens sinerp ersten und einera 
ssweiteni Mobil roiixkaaefca mit: jeweila wdsadesfcens einetn 
Zugangsknoteri zu dem Pakefcdatenmet s ; 
20 b. Kombinieren der Mobil f unknet 3 e derart, dass Oaten- 

pakete Ewischen dsra Eweiten Mobilf unknetz und dem 
PaketdatenrtetK nur mifctelbar ubtsr der* 2ugangsknote=tt 
das erst en Mobllfunknstses transport iart warden 

25 

Vor^gsweise warden durch eine SteuerfunkLioa in dem Sugangs- 
knotea des sweitert Mobil funknet sea von dem 2weiten Mobilfurtk- 
nstz eu verschickende Dater.pskete a'asschlieSlich z,u dem 3u- 
gangsknoteu des arsten Mobil f unknot zes tran&portiert. 

30 

VJeite-r war a3 ciine. Anfgabe der Brtlndimg ein mobiles Terminal 
sur Jfutsimg ein.es netercgenan wjobilf unksys testis mit ffiindestens 
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einero erscen Mobilf unknetK mtd einero jsweiten Mobil fnnknei a 

Gelds t wird dlese Aufgabe durch den unabhaiigigen Anspracfa 13. 
5 Weitere Vorteile das erfindungsgemaSen mobilen Terminals sind 
in den Ulaterasisprachen 14 und IS aufgef Ghrt . 

GeTsa& Ansprach 13 wird erf irtn-urigagerciaiS e.tn mobiles Terminal 
Kur Mut ziing eities hefcarogenen Ptobilf unkssys terns mit naindestens 
10 einetrt eratsn Mobilf unknetz und einam zweifcen Mobilf ucknet z 
benaitgestellt , v/obei das Mobile Terminal gleiolisaitig Ver- 
bindungen zu d-sm erst en und dem zweiten Mobilf unknets uater- 
halfcen kasin. 

IS Vorzugsweise kann das mobile Terminal wahlw&iae Daten -Qbe^ 
das er&fce urjtd/oder- fiber das aweifce Mobilf urJc.net. e iifoertragen. 

Vorteiihaf terw^ise unfcerhSlfc ein Teilnebmer des beterogenen 
Mobil Cursknet-zes gleichseitigr eine Verbindung ira ersfcen "arid Itie 

25} zweiten Mobil fiinknets - Daduurch kannen ice Falls - eilies Hando- 
vers Jceine Datec verloren gehen. Die daf-usr sonst ublicfae Da- 
tenweiterleitungs function im Mobilf imkriefc a bei einera Handover 
1st bier nicht notwendig, da das mobile Terminal diese Punk- 
tion $ber nebmeit kann. Dag UrriBchalten von Osten^troraen ana dara 

25 earsten Mobilf uiiknefcs in d»a sweite Mobilf unknefcE und umge- 
kehrt das Obertragungsende wird im jeweiligen Mobil funknetz 
signal! e iert: , urn detn mobilen Terminal die Reihenf olgaoei che- 
rung der Daten s;u erleichtem. 

3 0 X"n einer veitexen vorsugsweisen Ausfytaingsform des mobilem 
TsrmiaalrS k#m.i«n in decn mobilen Terminal uber: das esr^fce bzw. 
sweite MObi 1 f urtkrtets tra^pcrtierte Datenst^Sme KlAsatainsnge - 
fas at we r den. 



(28) JP 2004-534439 A 2004.11.11 



24 

VDrsugsweiae werden uber das exste bsw, ^weni te Mdbilf uaknets 
transFportierte Datenetrcnie In dere inobiXen. Terminal ^usammen - 
gefasst;. Dadyr-cii redusiert sich die Handover funkt ion des Mo- 
5 foilf unksyjetepse erbebiich. Da voraugsweise die Verbindung 

schea dem er&'ten Mobilfuntaiers und deir. mobilen Terminal rsicht 
aufgegeben wird, findet, nur ein partlelles Handover zwischen 
dom erstan vmd dem sweiten Kobllf unknots statt , wcdurch die 
Menge der Da ten, dies awisclien den Mobilfi unknetKen ubergebsm 
2 0 werden riSssbg minimal sind und die Handover Signalisiarung 
si eh stark vereinfacHt. 

Der Gegenstand der Erfintiung foetrifst ira we^ent lichen das 
Einbetten eine^ sweiten alternatives Mobilf unknetzes in ein 
15 ersees Mobilruixtaietss, vorzugsweise. in ein 2G/3G Mofoilfunfc- 
nets, wie bei spiel wweiae. GPRS . 

Die Vorteile der vorliagenden ^rfindung sind susammengef asst 
insbe.3ond©re darin &efren, dassu es bed dem ar-f indutagsgemst- 
Ssn hesfccxogenen. Mobilfynksy stern mix einera psrtiellen Han- 

2 0 dover zwiacnan den Mobil ftmknet sen ktxnmt: . Die Handovsr Funk- 

:ionen werden in das mobile Terminal verlegt . In der Erf in- 
dung kann sine Verallgemeinermg de£ Konssepnes des Secondary 
PDP Kontextes realisiert. werden. Fei-ner wixd vorzugswei&e si- 
ne Home Agent £"unktion rait ein.em Sugangsknoten , vorsugsweise 
25 mit einem GGSN koiaoiniert , i? earner wird vorzugsweise a^in- 

dungsgemSS mit dem augengsknoten des sweiten Mobilf unknetseg 
sine Steuerrunktion kotfbinierfc r die dae Rottten von Dafceiipaka- 
ten z;u dem Zugangsknoten, dss srsten Mobil ruriknetsses eriswingt. 

3 0 Weitere Vorteile d<es erf indungsgemfiSan haterogeissn Mobil fnnJc- 

system nnd dee erf iadungsgem&Sen Verfahreas werden anhand der 
fiolgendsn Figuren exlftuteart . seiger-: 
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1 Schema tische Jjaratellung eines erf indungsgemSt£en 
heterogenen Mabilfunksys terns ni.it Verb in dung Euro Inter- 



net ? 



5 Fig 



2 



Detaill ierte schematise he D&restfsllimg eines weite- 



I'en erf induvsgsgatEaSen. heteroganen E4Qbil£--inksystein£? mit 
Verbtndung s\?ti Internet. 

Figur 1 sreigt ein erf indiingsgeniafie^ heterogenes Mobi 
t&m X, das esin. erstes >3obi 1 f nnkne t z 2 r vorsugaweise e.in 2GJ/3C? 
ftobilfunknefcz., wis beis^Aelsweise ein QSM- und/oder UMTS- 
3-PR5, und ein. zweites KobilfwUcoets 3, wie baispielswei«e ein 
WHAN, aufweist. Das erste Mobil. funknet a 2 weist einen Stoi- 
gangsknoten 4, iia Fal3.e eines GSM- und/oder UMTS-GPRS einsn 

15' GtQSH suf . In diesem 1st sine Home Agent FarJctlon intsgrierb . 
Das zweite MobilfimknetE 3 we 1st ebanfallj*: ein?n Zugang.&krio~ 
t©31 5 a"Uf , Beide 25ug«a.ngSksiOt feii 4, 5 fungi eren ais Adcsss Rou- 
ter. Swischen den Zugangsknoten 4 und E 1st ein Datentunnel 6 
auf -qebaut . Um diesera Datsntunn&l 6 atif b^uen 2U k6imett , 
•20- eirr mobiles rereraiiaal 7 dent zugangsknoten S des zweiten. Mobil - 
fvnknefcees 3 die Adresss des Sugangaknotens 4 des ere ten Mo- 
bil fvEnknestzes 2 mittesilen. Es gibt dabei verschiedene M3g~ 
lichkeiten. Sum einen kann der 2-ugangsknoten 4 des ersten Mo^ 
bilfiunknetzes 2, beispielsweise ein GGSH seine Adresse bsw, 

25 die Home Agent Adressse uber das exsfce Mobil fivuiknetz 3, vor- 
augsweisse einero 2G/3G Mobilfunkneta, m±t MIP verteilen, was 
als Heme Agent Advertisement bezeichiiet wird, Oder das mobile 
Terminal 7 kann mit MIP die Adres&s ablrag^n, eine sogeti&nnte 
Home Agerst Solicitation. Jn letat^rem Fall beaut wort et dar 

3D z-ugangsknoten 4, vorzugsweise der G<3SN di^se Abfrage a»it sei- 
ner Adresse selfost und verteilt diese nidht waiter an andere 
Koutar. Der Informationsaustaugch zwxschen dem 7AigsrKjsk.no ten 
a. und dem rsobilen Xeminal 7 kann au«h mifc anderert iProtcskol- 
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len bzw. Protakollerweiteruiigen erfolgen. Perner kann aber 
die Adresae des Zugangsknotens 4 axich Best and tel. I von im mo- 
bilen Terminal 7 abgespeiche-srteii PDP Kontext Da ten aein. Es 
let ancb vorsitellbar, dass das mobile Terminal 7 ntir die Ad- 
B res'se ein-es das Terminal 7 bedianenden Knotens des ereten Mo- 
bil ftmXnet 2! es 2 kennt, der aber wiederum die Adresse fea gu- 
gangsknotens 4 kennt . Das mobile Terminal 7 sciiickt die Ad- 
resae dee das? Terminal 7 bedieneM^n Knotens dem Zugangsknc- 
t<3ii 5. und dieasr firagt den bedieaienden Knoten. des ersben Mo- 
10 bilSunkiietses nach der Adresse des augangsknotens 4. 

rrt Figur 2 isL eine detailiierte Dara Lei lung eines vnsiteren 
erf indungegema^»en heterog^neri Mobllf-unkBystem gezeigt . Annand 
von Figur 2 warden nun folgenden a:wei varianten ~\jr das 
15 erf indungsgemalSe Mabilf unksy^tem auf gezeig£ . 

In der erstsn "Variante wird eine Paketverteilerf unkfciem 9 in 
einew zugangg kino ten 4 des erstaa Mobil £uuikn.£fcfc«# 2, vor^uge- 
weise in eine™ GGSif, aitf Srweitarimg dec? Secondary PDP Xon- 

20 teitfc Kcnscspfcee von <2PK£ realisifirt. Ein Mobiles Terminal 7 
bucbt; sich in dem ersten Mobil funknetz 2, im gezeigten Fall 
in eir. 2G/3G iWobili^knetfc &in , Femer hat dss Mobile Termi- 
nal 7 wenigstens eineri pdp Kontext. zu eioem Internet Service 
Provider 3 aufgebaut, aus ctessea Adiessbareich es eine IP Ad~ 

25 resse [im rolgenden; IP-mt } srh^lt . Dieter Kontext wird als 

,, always on" angesshen r um die Erreichbarkeit dss Mobil en Ter- 
minals 7 gewahrleisten und wenigstens Signalisierungsnach- 
ricllterj i'iir bestimmte Services vcdt de?n Internet ausLausctien 
zu kc5nnen. Fur dieselbe IP &dresse Itann das Mobile Terminal 7 

3 0 vms it ere Secondary PDP Kontexte aufbaueiij ure\ beispielswexse 

riir bestimmte Eienste eine Bandbreite insbssosdere am Radio - 
interface su r^Bervierem, U«r Vsrkelir, dcsr f£\r einen Seconda- 
ry PUP JConfcejct bescimint 1st, wird. dabei mi t t-ji.nem Traffic 
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Flow Template beschrieben . Dies? 1st ein Para^ t era at gr der be- 
Stitamte Datenatiome cnarakterisiert und einsr Pakefcvertesiler- 
futiktioix 3 im GGSR erlaubt, die Datenpakefce antsprecnend aia 
klassifisieran und den jeweiligers DatenstrSmen, d.h. fssacon- 
5 dary) PDP Kontexten suzuord^en. Das Mobile- Terminal 7 exkenxifc 
das Vorhandensain eines zweiten ai ternativgn Mobilfunkiietaes 
3 und sntscheidet, dieses nut sen. Dasv. ateilt das Mobile 
Terminal 7 sine Vexbindung an detn Zugangsknoten 5 des sweitsn 
Mobil funknet^es 3 lier. Bei letsterem handelt es ericb im vor- 

10 liegenden Fall um ©±n WLAH, der Zugangsknoten 5 wird dsLbei ' 
als Local Mobility Agent (TjpflA) beseichaet. Von dort erb&lt es 
eitie IP Adaresaa. Das Mobile Terminal 7 ssicjnaligirirt einer Pa- 
ke cvertellerf unk t ion 9 im GGSN 4 , dass es den Internetaervice 
fur seine IP ftcLrease. IP-mt Ober das £weies> Mobilfunknets 3 

IS realisieren rafichte . Das kann sox^ohl liber das 2G/3G Mobil funk- 
aet^ 2 ale ancbi fiber das ttLAST 3 erfolgea. Bei diner Signal!- 
sie-rung ubar das WE*A£T 3 signal! alert das mobile Terminal 7 
virion Request mit HIP oder axideren Protokollen £urc LMA 5^ 
walcher diesen Request, in sine sogeuantite Create PUP Kontext 

20 Request Nacbriciit utnsretst. Um die besnStigten Sessionparameter 
svm Aufbau des PDP Kont excess vom LMA 5 zum GGSK 4 desti LMA 5 
bero it aus teilen kann der Mobile IP Request mit einer Session 
spszif ischen Br-wsiterung erg^fl&t warden- Dabei gibt er als 
^ieladcessen f&r die Tunaislandptinkte den GG-SN -4 und seitia ei- 

23 g-em«n Adresse an. Dadurch wird die Verb ir* dung zwischen LMA £ 
und GG3W 4 aurgebaut . Bel einer Signalisierung uber das 2G/3G 
KobiliunknetZ 2 werden Siieuernachriehten des 3-G/3G Motoilfuafc- 
netzes 2 wrwendet, Dazu Efiaeen die vorhandenen MechanisTr^n, 
beiapielsweiee ein Activate secondary PDP Kontext , erweitert 

30 v?erden, ura die Adrssse des 3LMA S 2Uffi G3SS5 4 iibertragen ^u 

konnen und einem ent.sprecherad.e21 Dienstenet sknoten dee 2G/3G 
Mobilf unknet zes 2 anssuKeigen, dass kein newer Kontext surge- 
b-avt werdeii soli . Sodann b&ut der GGSK 4 zul« LMA 5 einen xieu- 
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en Tunnel 6 vs.it, enS:sprechender Tunnel andp-Lmkta.dr esse auf . 
Dieser Tunnel 6 kanil als Eiokapeelungefcecbnifc das GTP P reta- 
ke 11 vsrwenden, was das ge^ingste Ma£ an z;u. todernden G-GSM 
Fttnktionen darstellt. Der gesamee Downlink Verkeftr wird da- 
5 nach ~lber diesen Tunnel S geleite?;. 2ur Verelnf ackung de.r Da™ 
tenkoo rd ination im Mobilen Terminal 7 kann auf dem. alter. Da- 
tenpfad io sine 1£nd of Service signalieierung erfoigen. Dez- 
i30SN 4 fuhr-t die Vergebuhruiig fur cl^n QEuen Datenpt"ad, d.h. 
iiber den Tuimel 5, extra gekemnzeichnet durch, beispielswei se 

IQ ais eine neue QOS Klaeae. Scb&ld der neue Datenpfad iiber den 
Tunnel S au-fgebaut 1st, kann ar von dem Mobilen Terminal 7 
auch fnr den Uplink Verkehr genntzt warden. Der LMA 5 tunnel t 
sUe uplink Datei5. zurrt GGSM 4- Durch entspr-echan.de 3 Setzen ei- 
nes Traffic. Plow Templates kann dnrch das Mobile Tstarminal 7 

15 gesteuert werde.ii, ob alia oder nur ein bestiirtmter Teil der 
Da ten yortl GG&K 4 ZUtfl Terminal 7 uber das MobilihmfcnetZ 2 fl.- 
tertragen we r dan , 

In der zweiteo. Variant e wird eine Paketverfceilerfunktion 9 iir* 
2U GGSN 4 durch einen- infcegrierten Home Agent 9 realisiext , wel- 
cnear ein diraktea Interface su dsn GPRS Furtktionen de& <£ 
hat. Das Mobile Terminal 7 1st ivn 2G/3G Mobil funknetz 2 eiti- 
getoucht nud hat wenigstens einen PJDP Konte;xt ^n esinem Inter- 
net Service Provider S aufgebaut, aus dessen Adressbuch $g 
25 eine IP Adresse {in* f olgenden : IP-qtt) erhalfc. Dieser Kontext 
wisrd wiederum ala "always on" angeeehen, um die Srreichbar- 
keit dee Mobilen Terminals 7 zu g&wahrlaissfcen and ^enigstens 
SigualiBier^ngsinifioriRationeri fur bestinracite Services suit dens 
Internet aussutauschen. Ftfr dieselbe IP Adrresse kann das ffo- 
30 bile Terminal 7 we it ere Secondary PJDP Kontexta aufbauea, i^EU 
beisp.ieleiweise fur bestiaittite Dienste eine Ban.dbreite , insbe- 
sonder-; am Kadiointerface zu. re^ervie^ren . Hie XP-mt wird an- 
tOTratisSch itn Iritegriertert Bokis Agent ? a I a Hcrae Adreea einge- 
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ssweifcen altKmativen Mobil f-iinkn^tzes 3 ur±o\ entscheid&t, die- 
sec zu nutisen, Pa^u stellfc es eine Verbindung ssu deni LMA 5 
her. Vcn dart erbalfc es eine. IP Adre s se . Das Mobile Terminal 
5 7 signalisiert sinero Paketverteiler 9 bzw. dera Home Agent 9 
ita GGSK 4, das ss es den Internet service f&r seine IP-mt i^ber 
den IjMA S reali^ieren mdchte. Da^ katm. sowoh..! ilber das i!Gf/3G 
Kobi If unknet z 2 wie auch &ber das WLAN 3 erfolgen. Die Signa- 
liglarung "iber das WLAH 3 sura LTCA 5 erfolgt , wie bereits i« 

10 der eracen Variance besofrrieben > Vom JM& 5 zum GGSN 4 ttird 

vorzugs^eise Mobile IP varwendet . Eel der Signal! ginning aber 
das 2«/3G Mobilt unknet z 2 kann ein MIP Req-uest als narmaler 
L3 IP Verkebr v^rschiekt werden, wobei die Home Agent Adresse 
der GCSN Adresse entspricht . Rafael isfc ein Yorteil tjegerttlber 

15 der Signal i sierung viber das WLAH" 3, dass geschufcsfcer: -und 

authentic iaierber Weg ^e-nutzt wlrd. Der GGjSK' 4 muss an inn 
gerichtete MIP Nacbrlebten aus dew iSfufcserdaten^trom heraus- 
f litem vsnd &&rn internen Home Agent 9 rusfcellen. Indera der 
GGSK 4 einen Test durchf uhrt , ob die im MXP HA- 

20 Regis tariertmgs- Request verwendefce Teilnehmer Home Adre&Si rait 
der IF Adre&se des verwendeten PDF Kortte^tes ubereinst iinir.t , 
1st in einfacher Sfeiiae die Atitbsn.fcifizisru.riga- und Autorrisie- 
rim-gsf «tnktion realisierc. Im Falls, da&s die Signal is i«urmig 
des mobilen Terminals 7 ufoer das WLAH 3 erfolgte, muss der 

25 ggsk 4 prilfen, ob filr das Mobile Terminal 7 ein gtU tiger- Pdp 
Kontext vot-handen 1st und das Mobile Terminal 7 und datait 
seine IP-art: aut hentif iziert und berechtigt 1st, einen ge- 
wur.ejcbt.en Service in Anspruch zv. nehnten. In* Mobile IP Re- 
gistr ienmgs Request aoUten neben der IP Adr^sse we i tar a I~ 

3 0 der.titSten. d&3 Mobil en Tei.Inehrners vorhanden seir., um zu ver- 
h±nde.m, dass die IP Adresse durcii nicht autorisierce T«il- 
nebircer verweudst wirii. Der iotegrierte Hocae Agent S> baut ei- 
nen MIP Tunnel 6 ale neuen b&tenp£ad suta LMA 5 auf . Der ge- 
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«&rct£e Downlink Verkenr Oder basfcimnte DatenserSme sntspre- 
cliend Traffic Flow Template warden danacb &ber diesen Timnel 
6 geleitet. Ztir Vereinf acJawng der Datenkoordination im Mobi- 
len Terminal 7 kann auf dem alten Datenpfad IG eine End of 
5 Service Signal i si erung erfolgen. Der 4 riUarfc die Verge- 

b^hmng fur den neu.en DatenpJ:ad ( d.h. fsber den Tunnel Sj ext- 
ia gekennzaicihnet: durch r beispielsweise als eine nsue QoS 
Klaese* SDbaid der neue Datenpfad ufoer den runnel 6 aufgebsut 
ist., kana er von dem Kobilen Terminal 7 audi fiir den Uplink 

10 verkehr genufczfc werden. Der LMA 5 tunnel t a lie Uplink Daten. 
zu.ru GGSET 4 . Ds?r Ijvtft 5 muss ausat^lich. zur Funktion eines Fo- 
reign Agent, welcbssr- den Dowiilirik verkehr ^Ktkapselt, auch 
den gesarfiten Uplink Verlteiir einkapseln und itti Tunnel $ ^ura 
<3GSN 4 b^w, svm ifitegrierten 3cme Agent 9 echicfcesi, um dart 

a 5 eine vol 1 standi ge Vergebtlhrung sut eriYioglicnen . ftiese funktion 
wind als reverse Tunneling beaeichnet . Gleicnzeitig muss ee 
verhindem, dags das Mobile Texmin&l 7 eisne Roufcenoptiftti erung 
durchruhrt und dabei ein direktea Routing swiscben dem. LMA 5 
mid einem Correspondent. Host 11 ohne Passiaruag dcjs t?GSN 4 

2 0- bsw. des Home Agent 3 errnogiicht* Dae kann dadurcft erarsiohfc ■ 
warden, da&s die entspractjenden WXP Hacbrichten durch Ronton - 
aptimierung des Mobil en Terminal a 7 durch. den LJ£ft 5 verworfen 
od.er negativ quittiert warden. 



25 
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Patenfcaneprttche 

1, Heterogenes Mobil funksyst^m (1) zur Bereitstellung von 
Di^rtsteaa aus einem PaketdatarmetK f^r eln mobiles Teirniinal 
S (MT> <7) mat mindeste^s einem ersten Mofoi If unkaetz (2} ursd 
einem sn.veit.er: Mobil f"unkixetz {3} P wobei die Mobilf unknet £e {% t 
3 3 mindestens einen ^ugarigskreoien {4, 5) zu dem Pa- 

ketdatexmetz aufwgisen mid der Zugangsknoten (5} des zweiten 
Mobilfunknetaea ^3} nur as.it telbsr Slber den Zugangsknot&n (4) 
10 dey ersteri Mobi 1 f unknetzefii <2) rcit dem Paktsfcd&t en.net 55 ver- 
bindbar ist . 

2- Heterogenics Mobi 1 f unksyatem (i) ziacfc Anspruch 1, 
dadurcJi geJcenuzoiciinet, 
15 da.se das erste MobiJfunknetz (2) sin 2G/3G Mbbilfunknetas ist 
und/oder das Ewoite Mobil funknets (3) ein lokales ObenRiifct- 
lungBCtfetE, insbeaondere ein WLMJ ist, 

3. Hefe^sTQg-^ries Mt^bilfurikaystsm nach Angpruch 1 oder 2, 
-20 d a d- u r a ii ^ejfceanzeic h-a e t r 

dass das Paketdabenaetz das internet ist. 

4. Heterogenea Kobilfunk&ystera riach einsm desr vox-hergehentdan 

25 d a d u 37 c h gekennaeichaet, 

dasa das erste Mobil furUmetz {2 5 ein Overlay Satza de3 sweifcen 
Mobi ifurikne tees (3) dare tell t, 

5. I-Iet«rogenas Mobil funkaycst em nach. einata der vcrhergehariden 
d a d u r c h g e k e n n s e i C b n e t. , 
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daas in dem Zugar-gsknoters (4) das ersten MobilfuriJtiieti^es (2) 
mindest-ana sine Agentec Funktion, inebesondere elrio ^Horcie A- 
gersfc " Puiiktion., ir^tegrierbar ist. 

5 6. Kefcsirocj-iSftea Mobilriirtksystejn nacb Anspruch S ; 
d a d u r c h geJtertnseichnat, 

dass bei Nut sung sirser Home Agent Puriktion, iresbesondere ei- 
aer Mobile IP Horse Agent Fuaktion. flpeEsifizierbare Dateri wahl- 
waise nur uber das swaite Mobilftmkrie-t k geleifcefc warden. 

20 

7. Seterogenes Mob.ilfiink System na^h einete der vorhergeherideri 
Anspruche, 

d a d u r c fc gefcerx usei. cb.net, 

da ss c3.ie cnittelbara Verbindung zrwischen de;n Zugaxigsnet rfcnofcen 
15 (5 J des zweiten Mobi If urikiietsGE {3) und desn Paketdafcarmfetz 
durcri Tur-neln von Daten avisclnsrt dam ZugangsnatstkiiQfcen (5) 
tJea a;weiten Mobilf unknetaes J3) arid dem Z^gangektioreri {4 3 do^ 
ersten Mabilf unJcnetae-B (2) rnittels geeigziatex Protakolle-, 
in.sbesondere mittels HIP -uad/oder QTP realisierbar ist. 

20 

S. Eeterogenas MobilSunksYstem rsach. einsin der vorbergehenden. 
Anspruche , 

dadurch gekennzeicbnet, 

dass in dem Sugangsknoten <$) des aweitsn Mofoilf uriknar-aevs 13) 
25 eiriffi Stieuerfiiriktion voirhatid&n ist, die b&wirkt, dass von detn 
zweitea Mobi 1 ffunknet s (3) au verachickende Datenpr-skete aus- 
schlieElieh zu dem Zugangsknoten (4) d«E? erscen Mobil rvmlcriet; - 
zee (2 3 transport iert we r den . 

3 0 9 . Verf abren aur Berei tstel luag von Dietisten, aug einerc P«- 

ketdaten.net 2 fur ein tnobilae Terminal {7) eines Mobilft^nkaya- 
temss, wobei das Verfahren tnindesfcea? die f olgenden Scdiritzte 
auf waist : 
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a. Bereitstfellen von Kiindestens einera erstan (2) and aixiem 
aweiten (3) Mobil Cimknetz mit jsweils mindeBtens einem 
Zugangskiioten U, 5} su dera Paketdatennstz j 

b, Kcseibinieren der Kobilf-imknetse (2, 3) derart, daes Da- 
ter.pakejte zwischeai dent zweiten Mobilfunfcneta (3) tmd dem 
Pak^fcdateinnefcs nur mitfcelbar uber den Zugangsknoten (4.) 
d«J3 ersten Mobilrunknetises (2) transportiert warden k6ri- 

10, verfaiiren nach Ansprucb 9, 
d a d. u r c h gaksnnzeiohuet, 

dass durch das Vorseben airier Steuerfunktion in dem Zu 3 angs- 
jtooten (5) des rweiten Mobilfunkrietrzes (1) von dean zweiteil 
Mobiifuiikner-s (3) au ver^hickende D&tenpakete ausscblieSlich 
5su dem Sugangsknottjn {4) des ersten Mobilf uakn&taes (2} 
transportiej;t werden. 

11. Vcrfahc^it nadli Ansprucb 9 oder 10, 
dadurcii gekenazeierhnet, 

20 da^B (sine Ve^gebiUirung fiir eine M'ubzung des weitfea Mobil- 
funknetzes ins erster: Mobilfx»n3«itita durchgefuhrfc wird. 

verfabxen rtach einem der Arxeprftche 9 bis 11, 
& a d u t c b gekennseicfcuet, 
25 dass sine Autben,tif ± alerting und Alitor! si erung eines Teilnsh- 
vaers fur eine Kutaung des gweiten Mobilf uziknet^ee? im ersten 
Wobilfunkjiatz durchgeCiihrc wird- 

13. Mobiles Terttin&l sur Nutsjung einaa beteirogenen ^cbilfvnk-- 
30 systems wit ntindestene einem era ten MobilEuiiimets urid einem 

Eweifcen WcbilfunknetE, wobei das Mobile Seminal gleiehaelfcig 
Verbindungen acu dem ersten und dam zweitem Hobilf uxikneb ?. un- 
terbalten karm. 



10 



15 
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14 . Mobiles Terminal nsch AUSpruch 13 , 

d a d u r c H gekeniizeicfcnet, 
dass das Mobile Terminal walilweiss Daten uber das ersste 
5 und/oder xiber das zweite Hob i If uiOcnetz iibertragan kann, 

15. Mobiles Terminal nach Artspmch 13 oder it, 
fi a 6l u r c h gekennaeic-hnet, 

(iase -ilber dae erstE baw. awe ike Mobilfunknets tranaportierfca 
10 Datenstiorns in detn ■nokilen T^rrmirjal ausansnenf assb£>- singL 
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